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Сакского городского совета Республики Крым

Урок №
Тема: Плотность вещества. Решение задач.
Цель урока: 
- формирование понятия плотности вещества; 
- формирование навыков расчета плотности, массы и объема тела; 
- развивать логическое мышление и аналитические способности; 
- развивать представление о применении человеком физических знаний в быту и технике;
- воспитывать настойчивость, самостоятельность, уверенность в себе, формировать положительное эмоциональное отношение и интерес к предмету.
Тип урока: комбинированный.
Оборудование: весы, набор гирь разной массы, тела (пластинки) разной массы, но одного объема,  тела (цилиндры) одной массы, но разного объема.
Ход урока.
I. Организационный момент.
Приветствие. 
Вопросы на повторение.
1. Что происходит при нагревании изделий из меди? Их объем ...: 
а) увеличивается; б) уменьшается; в) не изменяется; г) может увеличиться или уменьшиться. 
2.  В каких состояниях может находиться ртуть: твердом, жидком или газообразном? 
а) только в жидком; б) в жидком и твердом; в) в жидком и газообразном; 
г) в всех трех агрегатных состояниях. 
3. Какие из указанных свойств принадлежат твердым телам? 
а) трудно изменить форму; б) занимают весь предоставленный объем; 
в) легко меняют форму; г) трудно сжать. 
4. Лед расплавили и превратили в воду. Эту воду нагрели до кипения и превратили в пар. Изменились ли молекулы вещества вследствие этих преобразований? Что изменилось в характере движения и взаимодействия молекул?
5. Сравните жидкое и газообразное состояния вещества. Что между ними общего и в чем разница между этими состояниями?

Решите задачи (устно) на перевод единицы измерения массы тела в СИ.
150 г -?
0,54 т - ?
2,5 т - ?
350 г - ?
6,5 ц -?

II. Изучение нового материала.
Сообщение темы и цели урока.
Постановка учебной проблемы.
Ребята. Давайте рассмотрим три предмета (цилиндры). Мы види, что они имеют разный размер. Давайте определим их массу при помощи весов.
(учащийся определяет массу цилиндров). 
Мы видим, что массы у них одинаковые.
(учащиеся выдвигают предположения, что цилиндры состоят из разных веществ).
Сегодня мы будем знакомиться с новой физической величиной – плотностью.
Запишите в тетрадях тему сегодняшнего урока.
Как вы думаете, что мы должны сегодня узнать о физической величине.
(учащиеся предлагают план)
Нам нужно знать определение, обозначение, единицы измерения, формулу).
Как вы думаете:
1) все ли тела одинаковой массы имеют одинаковый объем? 
2) все ли тела одинакового объема имеют одинаковую массу? Обсуждение с классом данных вопросов и примеров, которые приведут ученики, позволяет сделать вывод: 
масса сплошного тела зависит не только от его объема, но и от вещества, из которого состоит это тело. 
Формулируем определение плотности и записываем формулу плотности в тетрадь.
Плотность - физическая величина, равная отношению массы тела к его объему.



 (ро) – плотность вещества
m – масса тела
V – объем тела.

Формула:  
Физический смысл – плотность численно равна массе вещества в единице объема.


Единицей плотности вещества в СИ является килограмм на кубический метр. Часто выражают в граммах на кубический сантиметр. Сокращенно:    или 
Если плотность вещества выражена в кг/м3 , то ее можно перевести в г/см3.
Для этого нужно перевести килограммы в граммы, а потом кубические метры в кубические сантиметры. 
Вопрос классу. Сколько в килограмме грамм? Сколько в одном кубическом метре кубических сантиметров?


        [image: ]                    
Вопросы классу.
1. Как изменяется плотность твердого тела или жидкости вследствие нагревания?
2. Расширяется или сжимается вода при замерзании? 
3. Три пластинки (свинцовая, алюминиевая, железная) имеют одинаковые размеры и окрашены в один цвет. Объясните, сможете ли вы без использования каких приборов отличить железную пластину?
4. Два кубика — из золота и серебра — имеют одинаковую массу. Как вы думаете, какой из них имеет больший объем?

III. Решение задач.
1. Цистерна вместимостью 10 м3 заполнена жидкостью массой 9 т. Определите, какая жидкость налита в цистерну?
Дано:		СИ:		 Решение:

V=10 м3	

m=9 т        9000 кг.	

=?
Ответ: машинное масло.

Учащиеся решают задачи у доски.
2. Тело имеет массу 89 г и объём равный 10 см3. Из какого вещества изготовлено это тело?
3. Аквариум имеет размеры 70х40х30. В нем находится вода. Определите массу воды в аквариуме.
4. Какова масса железной балки длиной 2,5 м и площадью поперечного сечения 0,04 м2. (задача для домашней работы)

IV. Закрепление изученного материала. 
1.  Что показывает плотность?

2.  Что означает запись: «Плотность железа – 7800кг/м3»?
3.  Какие единицы плотности вы знаете? 
4.  У вас есть две пластинки (из олова и серебра) одинаковой массы. Какая из них имеет больший объем?
5.  Объёмы воды и масла одинаковы. У какой жидкости масса будет больше? 

V. Рефлексия. Подведение итогов урока. 

1. Сегодня на уроке я узнал…
2. Было интересно…
3. Знания, которые я получил сегодня на уроке, пригодятся…

Все ли у вас получилось? 
Довольны ли вы своими результатами?

Выставление оценок за урок.

VI. Домашнее задание. 
§ 9, задача №4. Подготовиться к лабораторной работе.
Составить кроссворд на тему «Масса. Плотность вещества» (10 слов) 
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